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ldée recue n°1 : la consommation de bois oE L TRANSITION
énergie en France est marginale

- Quelle est la part du bois énergie (collectif, industriel et
domestique) dans le mix énergétique francais ? *

» 5% des energies renouvelables (ENR)
o 25% des ENR

e 41% des ENR

- Quelle est la part du bois dans les réseaux de chaleur ?7**  — ~
e 1% '
o 18%

. 50%
;
! A? %E " 1
LI £l ““’:‘éf:@;f;‘ﬁ;wriﬁ%gb%ji “e% f":."“ﬁw /“\/\/f/\b\uw

0 '-c,_
* Part de la consommation d’énergie primaire en France métropolitaine - part totale et ,ﬂ*"*“""‘
u’; part renouvelable (source SOeS)

** source : enquéte nationale sur les réseaux de chaleur de froid, 2016, SNCU
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Evolution du nombre et de la puissance cumulées e
des chaufferies bois sur réseaux de chaleur

Evolution du nombre de réseaux de chaleur bois de 1984 a 2014

(liste non exhaustive)
300

Plan Bois Energie | programme Bois Energie - | Fonds Chale
et Développement ADEME

Local

250 |

200

150

Nombre de réseaux

100

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Réseau de -500 kW " Réseau de 500 a 1 500 kw
"Réseau de 1 500 a 3 000 kW " Réseau de plus de 3 000 kW

[ Source : AMORCE, Enquéte sur les réseaux de chaleur au bois 2016 (données 2014)
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Evolution du nombre et de la puissance cumulées

des installations au bois (P > 1 MW)
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I Puissance cumulée (MW) INDUSTRIE
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Plan « BE et
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local »
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Diminution du
prix du pétrole

Fonds chaleur +
AO « CRE »

Remontée du
prix du péy
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Objectifs de développement des réseaux
de chaleur et de froid (loi TECV/PPE)
4
Objectif de la loi TECV (2015)
3,5 3.4
3

Objectifs de la Programmation

”g pluriannuelle de I'énergie (PPE, 2016)
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Trajectoire de la PPE a 2023

Chalowr EnR&R livrée par los réseaux (Mtep)

2018
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Enquéte 2016 -Chiffres & reperes BT
Bouguet énergétique des réseaux de chaleur

2015
Les énergies renouvelables et de récupération*
oo
14 000
12 000

‘ 10000
18% 8000

6 000

4000

m Chaleur issue des UVE
= Biomasse 2000
m Géothermie

0

Autres EnR&R
m Fossiles

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

¥ GWh d’éneraie nroduite sans carrection climatique

source : enquéte nationale sur les réseaux de chaleur de froid, 2016, SNCU
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Enquéte 2016 -Chiffres & reperes
Les réseaux de chaleur au bois

« 362 réseaux (sur 630)
¢ 8 200 GWh de Chaleur |IV|'ée 16% 34 réseaux

41%
202 réseaux

43%

X))
126 réseaux (:3

<30% m30%a80% m>80%
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ldée recue n°2 : le développement du bois
energie épuise les foréts

- Quelle est I'évolution du capital bois de la forét
francaise (volume de bois sur pied) depuis 1980 ?

e 1,3% par an N

o Stable -

> 4

o -1,3% par an @

A
M |~
</ i

%“‘ o b e
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gt“ 260 Iva é:ye‘.‘

= source : IGN 74



BORDEAUX - du 24 au 26 janvier 2017

Gestion durable des ressources
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La surface forestiere en France métropolitaine représente

En 1830

entre

3,9et95

millions d’'hectares

ottt
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Source : IGN
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En 2014

16,5

millions d'hectares
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ldée recue n°3 : le bois énergie fait
concurrence aux autres industries du bois

FAUX

- Quelle est la part du bois énergie utilisé pour des
chaufferies industrielles et collectives dans le volume
de bois forestier récolté ?

e 19% A

.
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Articulation des usages

1 tonne de bois génere : A
* 0,55t de sciages et

= xb

e 0,11 t d’écorces

Découpe de qualité

2] 0’24 t de plaquettes bois d'ceuvre [
e 0,10 t de sciures

Cime et petites branches [ Menu bois

Bois industrie/Bois énergie (BIBE)
i
Bille de pied et surbilles de tiges | Bois d’ceuvre (BO)

Surbilles de branches

Autres surbilles de tiges
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ldée recue n°4 : |le bois est importe et
ne contribue pas au developpement local

FAUX

« Surles 6 000 installations en France, quel est le nombre
d’'installations qui font appel a de I'importation ?

e 0,05%

« 16%
- 85%

/ i AR
' “ e [Nerzdads
NENZ 1l B e
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£S source : recensement CIBE 2016
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Importation-Exportation d'énergies (Millions d'euros)
Source MEEM, analyse AMORCE

80 000 €
. r
o000 € Pétrole
60 000 € _Gaz
“Charbon
50 000 € S
“Electricité )
40 000 € — = SN\
Facture totale MOR(
30 000 €
20000 € -
10 000 € -
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Développement Territorial ENERGETIOUE
Exemple

e Chaufferie biomasse du Sicsef
alimentée par la plateforme de
sécurisation de Livilliers (20 km de
distance)

* Rayon approvisionnement moyen
entre 50 et 100 km autour de |la
chaufferie

 En fonction des besoins, utilisation
du bois d’élagage et valorisation de SNCU
cagettes de bois de marché...
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ldée recue n°5 : le bois énergie ne crée pas
, u
d’emplois EAUX

Combien d’emplois crée le bois d'énergie par rapport
aux énergies fossiles ?

e 2-3 foils moins

e Autant

o 3-4 fois plus

o
<
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Source : « Une énergie durable » — Région Hauts de France — 2016
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Le bois énergie crée 3 a 4 fois plus d’emplois que les énergies fossiles ! "
La mobilisation du bois énergie et les plantations qui suivent concernent toute la profession du bois ou de I'agriculture :

des chaudiéres automatiques a bois déchiqueté
Animateurs bois énergie, bureaux d'études et d’ingénierie, fabricants de chaudiéres

{ AMONT DE LA FILIERE : Construction, conception et installation

PRODUCTION DE EXPLOITATION ET ENTRETIEN DE LA STOCKAGE ET SECHAGE

LA RESSOURCE RESSOURCE BOISEE ET BOCAGERE DES PLAQUETTES,

Proprictaires forestiers Exploitants et gestionnaires de foréts, prestataires CONDITIONNEMENT

et,‘gﬁ Eé%sgsgrlérce bolsée d'élagage et/ou de broyage, agriculteurs Propriétaire de site de stockage
— AORC

DISTRIBUTION ET COMMERCIALISATION

# VALORISATION ENERGETIQUE DU BOIS G‘

Exploitants de chaufferies collectives

DU BOIS DECHIQUETE

Distributeur de plaquettes (entreprises, exploitants agricoles, SNCU

"““"é’“ﬁ““-""”“-’e"“a""’”"”‘*”_ :

DISTRIBUTION DE

L’ENERGIE/CHALEUR

Exploitants de réseaux de chaleur Chauffagistes, entreprises de maintenance
distributeurs de I'énergie
__—#

' MAINTENANCE ET REPARATION ECIB
DES INSTALLATIONS Seled

Source : « Une énergie durable » — Région Hauts-de-France — 2016
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Développement Territorial
Exemple de Chalon-sur-Saéne

'

l LE RESEAU... EN QUELQUES CHIFFRES [EOJE] " eneractiaue 017

4 ".!"E:l

13 968 30 KM 155 GWH

eq. logements raccordés de réseau de chaleur vendue

53%

d'énergies renouvelables
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Développement Territorial
Exemple de Chalon-sur-Saéne

EMPLOIS SOUTENUS pidK:
* Emplois locaux LOCAL

Chalon-syr-Saéne 1 2 5 :Jrzg:‘l::s

) I?etomb.ées | | t - I
economlquc?s ocales g emplois Q7 smelos
et autonomie .
, " direct :
energetique D “ﬂ localement RCE
NATIONAL = 4
649 ::“F]r‘::ce > 4

France -

SNCU
X
I
‘ [ ]

28 Gree. 621 Soenus
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Développement Territorial
Exemple de Chalon-sur-Saéne

257 bénéficient a
o I’économie locale

7 9€ de richesses créées
r

au niveau national

REPARTITION DES EMPLOIS LOCAUX PAR SECTEUR

Services collectifs 33 emplois
..
Production et distribution d’énergies 3" . 1 2 5 )
é emplois b \
locaux
61 emplois

(Industries extractives: 20%; Travail du bois et fabrication

:‘g{-@% 7 .y X
IR
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ldée recue n°6 : il est impossible d’assurer ‘esoe
I’approvisionnement d’un réseau en bois

a moyen et long termes

« Jusqu’a quelle durée peut étre signé un contrat
d’approvisionnement ?

 Plus de 3 ans

 Plus de 5 ans

e Plus de 12 ans

o
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Durée des contrats d'approvisionnement bois ﬁf&“ﬂ °

20

=2
-]

=2
)]
L

n
)
£
8 14 -
L
S
v 12
3
9 10 . “ plus de 3 000 kw
n
r “ de 1500 kW a 3 000 kW
g } - b =S
T 8 de ?00 a 1500 kw AORCE
o “ moins de 500 kW g
Q 6
£
2 )
4 -
SNCU
2 . sl
0 | \
c moins de 3 ans de 3ad4ans de5a9ans de 10 & 20 ans \ClBE
%ﬂq‘% Contrat approvisionnement en années '
NVEERS

Source : AMORCE, Enquéte sur les réseaux de chaleur au bois 2016 (données 2014)
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DE LA TRANSITION
ENERGETIQUE"

VRAI et FAUX

— Emissions en CO, : le bois est neutre

car il rejette, lors de la combustion, & f}—ﬁ ) _
le CO, qu'il té pendant S A L coe
e CO, qu’il a capté pendant sa Y in LY %
. J-ﬁ:? Qi _*Entrgie solaire e H‘\ o9
croissance. P i P ; ", g
, . - ( ¥ i =, HeO
— Fumées de bois comportent un L X g
certain nombre de composants dont b

I’émission est réglementée (NOXx,
SOx, CO, poussieres...). Leur teneur
dépend de la qualité du bois et du
bon réglage des installations. C’est

pourguoi les chaufferies industrielles
sont équipées de traitements de -, ._ _
fumées. : el = B
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Pollution atmosphérique
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Emissions de poussieres et de monoxyde de carbone du

chauffage au bois
(g/MWh produit. AMORCE, sources ADEME, 2005 et CITEPA 2003)

2000
1800
1600
1400 P
1200 AMORCE:
=
1000
800 + Y
600 (23)
400 <
SNCU
200
0 al
Poéle ancien

Poéle récent
®Poussiéres

Chaufferie collective
" Monoxyde de carbone

AMORCE, 2005 et CITEPA 2003

N
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160
160
180

Pollution atmosphérique
Evolution des rejets de poussieres et CO depuis 2003

Poussieres (mg/m 3 a 6% O,) CO (mg/my* a 6% O,)
1 04 Y
&
1000 -
L 3
: B0 *
+
00
&
40 -
L =0 b
=
4 & : a- ? A
3016 2044 RH 2009 Séchaud Séchaud 2016 3004 WM 2009 Séchaud Séchaud
007 2003 2007 2000

* mopenng & mmedane *raoyene A e anes
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Idée regue n°8 : les réseaux de chaleur et
émettent plus de CO, que les autres energies ?

kg CO, / kWh FAUX

0,384
0,400
0,350 g300— 220
0,300 .
0,234
0,250
0,180 ® Réseaux de chaleur

0,200 .

0,139 Electricité* @RCE'
0,150 . Gaz naturel* =
0,100 @ Fioul domestique* & 4

)

0,050 ® Autre énergie fossile* @
0,000 © Charbon* SNCU

n (2IrT e,
W T Gl [NV S22

N ora bl g g
$i %L’J ﬁ‘gﬁw%fﬁgm Sl

\C
) y A =
s v eSS E R T

ig Source : SNCU, enquéte annuelle des réseaux de chaleur
2k et de froid 2016 (données 2015)
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Quel est le contenu en CO, des réseaux de chaleur ?

Facteur d'émission de GES du poste chauffage par mode de chauffage
® Approche moyenne ™ Approche marginale
RCcoge [ T —as
RC geo [ 141
s uov [E— 149
RC bois L 80
Gazind cons | — 202,
caz ol cond T,
Elecind % 573
PAC ind “ 298
PAC geo coll [T — 195
FIOUI ol | 1130

0 100 200 300 400 500 600 700

Source : AMORCE, Enquéte sur la compétitivité des réseaux de chaleur 2016 %
~m— ]l —/‘\)’ \ /|

AT O MIKEA TN AR LN\ WV 7 TN VUL TTTHHHI RNy AN ~2Da TINGLE W B e \ b N A L TN AT s TS T A LA



BORDEAUX - du 24 au 26 janvier 2017 @@
Idée regue n°9 : les réseaux de chaleur S

alimentes majoritairement par du bois
ne sont pas compétitifs

Prix de vente moyen HT de la chaleur en 2015

en fonction de I'énergie majoritaire utilisée sur le réseau
Source © Enquéte annuelle des réseaws de chaleur &t de froed SO0eSSNCUAMORCE 2015
.l!l.n.=||:,'-'.|=- ARCRCE

140 € 1 =Frix de vente moyen non pondere
guu ” : : =Prix de vente moyen pondéré
i | -
L
= 100 € . : : N
g i : : ) RS
E BO € 74,5 € M4 € 75,9 € " l 69,5 € -
2 73,0 € 70,2 € 69,0 € 64,8 € '
60 € 61,4 € i 673¢ 3)
£ i .
(= NCU
> a0e . : ! )
o - |
= L
= ]
r 0€
; Gaz naturel Gaz nature Biomasse Chaleur fatale Geothermie
ok hors Cogé) Cogé
i

WS
= Source : AMORCE, Enquéte sur la compétitivité des réseaux de chaleur 2016 (données 2015)
OV A1 P R = Qe || 5 = — 7 N\ 0\ RSSO SR R
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Evolution du prix des combustibles D AT

220

Evolution du prix des combustibles
300 (indices, base 100 en 2005)
Source CIBE d’aprés INSEE (enquéte annuelle

sur les consommations d’énergie dans l'industrie),
CEEB et Propellet France

180

160

140

120

80 ¢£,

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

& ﬂé BE
L
{

—o— Gaz de réseau —e— Produits pétroliers L
Plaquettes forestiéres C2 (granulométrie moyenne, humidité 30 & 40%) —e— Plaquettes forestieres C3-C5 (granulométrie grossiére, humidité > 40%) v,‘
Granulés de bois Source : CIBE —
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Evolution du colt global chauffage & ECS de 1995 a 2015 (€TTC/logement)
Sources ;. Base de donneées PEGASE et Enguétes Pnx de vente AMORCE - Analyse AMORCE

~*"Reseau de chaleur =™ Gaz condensation coll ™ Gaz condensation ind ~ Electrique ind ~* Froul coll
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Comparaison en codt global

CQ
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Décomposition du cout global chauffage & ECS en 2015 (€TTC/Igt par an)
Batiment parc social moyen - 170 kWh/m2 par an - Analyse : AMORCE

RC moyen

RC < 50% EnR&R
Gaz coll cond
Gaz ind cond
Fioul coll

PAC coll géo

PAC ind

®R2 ou abo P1

®R1 ou conso P1

RC > 50% Enkek MM B 1158 €

I A | v | v 1216€
I B 1286 €

.-
I e 1s35€

W 1155 €

P'1

P2 ®P3 "P4 ™Crédit d'impot

Ll e ————————————— L

0€

200 €

400 €

600 €

800 €

1000€ 1200€ 1400€ 1600€ 1800€ 2000¢€

)

= JA—\ fYy uws = -~
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W/

Taxe carbone €/tCO2
(@)
O
AN

" LFR 2015
0€ -

2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030JJ
S )

c W

/ F= A

mmmmm CIBE
b NI (1,41€ [293€ | 444€ [11,31€ 2020€ 2=l
Source : AMORCE WEEMNGA/INZaM 187€ 387€ 587€ 1495€ 2670€
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Idée recue n°10 : les reseaux de chaleur au e
bois ont un mauvais rendement de production

FAUX

- Rendement : 85 -90%
- Technique éprouvée et maitrisée

Réseaux avec Puissance Nombre de Rendement
> 50% de bois installée réseaux moyen de
production " TP, 1

<3,5 MW 111 85%
>=3,5 MW 210 86% @)
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Merci de votre attention




